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ÁÜÛ Ù‘æ$ èóæ$½æØó ÁÚÙßûÛ× à$×õù× 
    

û Î æßÂ æ  < $ Ì õ $<û Î æßÂ æ  < $ Ì õ $<û Î æßÂ æ  < $ Ì õ $<û Î æßÂ æ  < $ Ì õ $<     

A A 1  Ñ þ$ è×  - í ù< $ Í 2 0 1 9  

( AA1( AA1( AA1( AA1 2222 )  <]$ û$ Ø  )  <]$ û$ Ø  )  <]$ û$ Ø  )  <]$ û$ Ø  & úÀ{ $  û Ǘ $ ó $ õ ß́ æ  æ Ǘ& úÀ{ $  û Ǘ $ ó $ õ ß́ æ  æ Ǘ& úÀ{ $  û Ǘ $ ó $ õ ß́ æ  æ Ǘ& úÀ{ $  û Ǘ $ ó $ õ ß́ æ  æ Ǘ         

                  (Quantitative Methods for Business)       
 

    

A A A A ----     µæ $ ð&µæ $ ð&µæ $ ð&µæ $ ð&     

ûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æ     01     
    
    

µ û$ ÷̧ æ Ø `ó Ôµ û$ ÷̧ æ Ø `ó Ôµ û$ ÷̧ æ Ø `ó Ôµ û$ ÷̧ æ Ø `ó Ô ::::             

 ãõßõ Ø  &` û× Û́  & ú À{ $ ûÜÁßù ûõ Üµ ×ß Ùý$  ÷ ÀÛ à` õ Ú ãû µ ÷À&ß à<ø$ùµ × ùß × ÔõÝ< æ Ú × <$ û`{ `÷ÀÚÙÚ < 

à<µ ý$ ßø æ Øµ èù ã õ ßõØ  & ` û× Û́ ð  à× ÷ Ȩ̀ æ Ø` <ùß æ ð × ÔõÝ æØ  µ ù$õ Úý Ôó Ú.  ûÜÁ ßù à ‘ æ 1 .1  &Úð  1. 10 

÷Àæ ß<$  ã õßõ Ø × ð  à÷ À$Ù à‘ æ ×  µ <ùÔ<ð  &Èû ÕÌó  ãõ ßõ Ø ×  ÙÚ× $  õ ÚÄ´õ ß,  &´{ Ø  à<&ßö $<ùß <Ù÷ ÀÛ 

ãõßõ Ø  &{  ãõßõ Ø × ð à÷À$ Ù à‘ æ ×  µ <ùÔ<ð  û ÜÁ ßù ûõ Üµ ×ß ÷ Àæ ß<$  µ ù$ ´` õ Ú µ Ø $ß́ ùß á Ùæßæ È  < ÙÚù ß 

ãõßõ Ø  ÙÚ× $ õÚÄ ´õß ´ê Úùß ä ß ý < õ { <ÔØ `  Ñ× .   

 ûÜÁ ßù× ð à× õß µ æ $ð&ß 1 5 ð´ ã õ ßõ Ø &û × ùÔ µ <ùÔ<ð  &´{ Ø à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß µæ $ð& ß æ Ú{Úû × æ ð 

û´ó æß ã õ ßõØ  &û× $ õÚýÔ óÚ.  ãõ ßõ Ø µ ù$& û× $ {Ú& ßõ ` ùß õý $ õ ÚÄ´  µ { ßõÝµ <ùß <` ± Ùæ Ýó Ô Ùý $  

è` ùÛµ È à<& ßö$ à{ÚÆ  æ Øµèù õ Úý Ôó Ú.   

 à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß Ñ&Úùß &´{ Ø  à<& ßö$ <Ù÷ ÀÛ û} Ố <ù µ { $ß µ÷À<ùÔ< µ { $ß µ õ <ùÔ< µ { $ß ÙÚ× ù Ù÷ À ãõ ßõ Ø 

æû ${` Ø  õ ÚýÔó Ô àõØ ,  äß µ<ùÔ <ð  µ < ùõ ß ãõ ßõ Ø &û× $ µ ù$ õÚÄ ´÷À Ùæ Ýó Ô à{ÚÆ  æØ è` ùÛ́ ð µ {ßõ Ý 

Ñ× .  

 µ û$÷ µ̧ Ó èõßæ } & Çæ Ø ó  &Ô_ æÚÎ´,  & Èþ $Ñõ $<, <` Ùßµ û$ÙÚ× ,  Æ Ù ÷ ÀÌÁ æ ,  & Èý ùßø ù]$× $õß́ æ  

÷À̀ ùỐ  à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß õÝ}  µ ù$´` õÚæ Æ ùß â ð à÷ À$Ù è` ð _ ùÚ <` Ø ÷ÀÚ<  Ñ&ú À$  ã õßõ Ø  µ & $× $ è` ùÛ́ ð  

µ ù${` æÚÒ´ µ { ßõÝµ <ùß ã õ ßõØ  <` Ø÷ÀÚµ Ù& á ÷ÀÚÍûõ ß æ Ø  õ ÚýÔó Ú.  

 ûÜÁ ßù ûõ Ü× ð  { ÚÆ  Ố_ Ùæ Ýó Ô  &‘ ç] $µ <ùß 40%  æ ûǗ $ó× æß µ ´´ ûÜÁ ßù× ð  { ÚÆ Ò´õ ß,  ÑÂ ×  & ´õßÒ´ 

&úÀ{ $  à<Á ]  ÙæÝó Ô ûǗ $ó µ × ùß ÑÁ $Ù û ÜõÚÁ õ × æß µ ´´ ûÜÁ ßù×  õÝÙÚùß Ùý$ èõ  { ` æÚÒ´õß,  á õ $ & Ô_ 

&{  µ æ® èó ù×  æ ÚÎÈ ´ê Úùß µ æ ® æ $Ù× æ ß à ` õÝÙõ  <` ± µ æ $ð&ß ûǗ $ó × æ ð  ùÚ<` Ø ÷ ÀÚ< ã õ ßõ Ø 

&` û×Û́ ð à` õÚ { ` æÚ× $<õ ß ûÚ}Úý ú À< à× ÷ Ȩ̀ æØ ` <ùßµ èß à<ø $ù×  µ × $ Ố Ò µ ù$ õÚý Ô óÚ.  ûÜÁ ßù ûõ Ü× 

&úÀ{ $  ÷ÀÛ à` õ Ú û `×  õÝùæ  æ$ Ùµ × ùß û ` ×  01  æß û ´ó  A µ æ$ ð& & úÀ{ $ ãõßõ Ø & ` û× Ûµ È÷ÀÛ µ <ùßæ Ø 

è` ùÛ́ ð  à` õ Ú { ` æÚ× $< &Ùæ$  ýÙ$ 0 1 <ù ûÜÁßù×  µ æµØ{Ú ÷À̀ ± à<ø $ù× æß ÷À̀ æßÒ´ð  à×÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß 

<èý Ù$  èõ  × ÔõÝ× .    
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&´&ßõ  ÑÂ ×  ùÚÌµ ÷ ÀßÁ × ´ à$<Øó ×  <ù ûÍ÷ ÀÚ µ ´´ <$& ß õ Ñæ  ûÎæ ßÂ ó  ûÜÁ ßù ( OT Q) ,  ý {Ô<Ø ó  û ÜÁßù 10  æ Úùß 

÷À,  µ æ ® ûÜÁ ßù 5 æÚùß ÷ À,  &´ùßÑõ <Õ àõ Ø  Ố_  ÙæÝó Ô 40 æ Ú.  µ ý$ µ{ $ß à× ÷ Ȩ̀ æØ ` <ùß µ ´´ ûÜÁ ßù× ð àò æð  <ò $ 

ÙæÝó Ô Ùý$ µ èù  õ ÚýÔó Ú. ä ß àõ Íùß &Ô_  û Ú Í& æß û´ó æ ß  & Èû ÕÌó  ÙæÝó Ô Ùý$ µ èù õ Úý Ôó Ú. &´&ßõ × æ ß µ Ù& 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß & $Ìö æ < µ ´´ µ æ$ ð&ð  ã õßõ Ø  ÙÚ× $ õ Úý Ôó Ú. ûÜÁ ßù ûõ Ü×  &´ê èó ù×  æ ÚÎÈ <Ùð à ÷ À$Ù 

&Ú× Ï´ & ÕõÜ ÷ÀÛ õ ÚýÔó õ ß &´{ Ø à× ÷̧È æ Ø` <ùß ä ß õ ÝÙÚùß  ùÚ<` Ø÷ ÀÚ &Ôõ Ü×  µ õ $ßØ $µ èù µ ù$õÚý Ôó Ú.  ä ß ý < ÷ ÀÛ à` õÚ 

ãõßõ Ø  & {  µ û Ø<`ò  ùÚÎæß Â ó × æÚÎµ ´ùß ùÚè ´ù×  Ñ× .  01  <ù û ÜÁßùµ × ß à ùÔ µ æ $ð &ß<Ùð  ÷ ÀÛ õ ÚýÕ ãõ ßõ Ø 

àùÔ< µ û$ ÷̧µ Ó ÷Àæ ßùð Ù` ý ÔùÔ  ÷̧Ì <Ùõ $ æÚ{ Úû × æß û{ õ  ÷À̀ æ ßµ Ó:   

1.1.1.1. 1111     &Ø } &Çæ Øó ×  Ñ&úÀÛ́  ûÚ}Úý ú À ÷ À̀ ùỐ  û<$ á õ $ à<´ ´>ð ´æ  û ` <õ Ýó Ú.  

1.1.1.1. 2222     µ ý $µ{ $ß à× ÷̧Èæ Ø ` <ùßð  è` ð_ < { Í× ð  µ õßØ` È  è` ùÛ́ ð  àû{ &Ô Ò à` õ .   à× ÷̧Èæ Ø ` <ùßµ èùß <` ± 

µ ÷Àµ ùæ ß & Ô_ µ û$ ÙÛ µ Ù&  è ó ù×  æ Ø õÚýÔó Ú. äµ &ß́ ,  <` Ø ÷ÀÚ & Õõ Ü×  ä ùÈ,  [S = x (1 + r)
n
]  µ Ù& 

µ × $÷À$ è` ùÛµ ´ùß ã õßõØ  <Ø ÷À<$ µ èù õ ÚýÔó Ú.   

1.1.1.1. 3333     à$ùßõ Úæ  à$÷ À$× È ÁÜÚõ ×  µ & $× $  è` ùÛ́  &ú À{ $ à$÷À$ × È  Á ÜÚõ ×  à <æ Ùù×  æ Ú Î´ ý { Ôõ Ø× æð  àû{ &Ô Ò 

à` õ .   

      =   nq 
n-1  

 

 × ù &Ôõ Ü×  & Èý ùßøµ× ùß à×÷̧È æ Ø` <ùßð { ÔØ` <æ ß µ ù$´`õ .   

    

1.1.1.1. 4444                 &Õõ Ü×  ùÚ<` Ø÷ ÀÚ< µ × $÷À$ µ ù$õÚýÔó Ú. 

    

1.1.1.1. 6666     &{ & Èý ùßøõ $ & ‘ èÝó æ ×  µ & Ò´ &ú À{ $ à÷À$ Ù & Õõ Ü×  ÷ÀÛ õ Úý Ôó ÷À ä× ð  ùÚ<` Ø÷ÀÚ< ÷ ÀÛ õÚ ý Ô àè× ùß à$µ ÷ ÀßÁ 

æ ÚÎ´  &Ú÷ æ̧ Ø µ ù$ õÚý ÔóÚ.     äµ &ß́ ,  èó ù×  æ Ú ÎÈ  <` ±  ûǗ $ó × æß à` õÚ ý ` Ñùß à<& $ ù ãõ ßõ Ø×  æØ $ 

}ê$Òµ È ÷ ÀÛ &Ô_ æÚÎµ È  <` Ø÷ ÀÚ ý{ ÔÙ< ÷ Àæ ßùð Ù` ýÔó Ú.    

1.1.1.1. 7777     &Õõ Ü×  ÷ÀÛ õ Úý Ôó ÷À &ØÙ & ´$þ$ Ø ÷ÀÌÁ æ× ÷ À ùÚ<` Ø÷ ÀÚ< èó ù×  æ Ø µ ù$õÚýÔó Ú.     

1.1.1.1. 8888     Ố_ &Èþ $ Ñõ $<×  1 ð  &´$ù ý < µ ù$÷À̀ ù &Ú̄ ´ ùÚ& $ ãõ ßõØ × <Ø ÷À<$µ èù õ Úý Ôó Ú.  

1. 91. 91. 91. 9     µ æ $ùßµ ÷Àß&Ú &{ Úõ &´þ $Ñõ $< µ &Òµ È ÷ÀÛ÷ À ùÚ<` Ø ÷ÀÚ à<µ ý $ßø µ× ùß µ õ$Ø< <` Ø ÷ÀÚ ãõßõ Ø  µõ $ßØ $µ èù 

õ ÚýÔó Ú.     

1. 101. 101. 101. 10     µ û$÷  ̧ àùßõ Ø ×  ÙÚÒµ È÷ ÀÛ ( - )  Ùæ Ýó  ûÚ}Úýú À<  à <ø$ ù×  µ × $ Ố µ ù$æ Ø à` õ Ú ý < è ó ù×  æ ÚÎÈ õÝ}  

÷Àæ ßùð Ù` ýÔó Ú.      
                                              

1. 11. 11. 11. 1 1111     à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùßµ èùß ý{ ÔõØ × æ ð     NPV ûÚ}Úýú À< à <µ ý$ßø × æß µ ù$´` õÚ ý < µ û µ ùß. NPV & #ó  àè× 

èùßù$ C  <]$û #õ Ú×  <ò $ üÙ÷ À$× Û ý < ÷ Àæ ß<$ õ ÚýÔó Ú.  &´{ Ø à× ÷̧È æØ ` <ùß A <]$ û# õ Ú×  ü Ù÷ À$× Û ý < 

÷Àùß <$ õ Úý Ôó ÷À ä×  µ õ$ßØ$  è` ùÛ́ ð  µ { ßõÝ á÷ÀÚÍû õ ß æ Ø µù$õ ÚýÔó Ú.     

 

1. 121. 121. 121. 12     à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùßµ èùß ý{ ÔõØ ×  A µ èß µ æ $ð & x µ Ù&  µ èù ùÚ <` Ø ÷ ÀÚ< & Çæ Øó ×  ÙÚ× $  à` õÚ ù Ốõ ß B  

µ èß µ æ $ð & x -  10, 000 µÙ&  µ èù Ñ& ú À$ õ Úý Ôó Ú. C µ èß µ æ $ð & ûÜ& $Ø óµ ×ß÷ÀÛ ø ù &{  & #ó 

à$µ ÷ ÀßÁ × <` Ø ÷ÀÚ µ Ù& µ èù Ñ& úÀÛµ ´ùß <` Ø ÷ ÀÚ ãõßõ Ø Ùý $µèù à` õ.     
    
    

1. 131. 131. 131. 13     ý { Ôõ Ø× æß à ×÷̧È æØ ` <ùß øù & Èý ùßøõ $<× æ ß µ Ù& û´ó æ ß ã õßõ Ø ÙÚ× $ õÚýÔóÚ.  & Ô_õ Ø × æß û´ó 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß ø ù ûÜþÙ µ Ù& ÙÚ× $  õÚýÔó Ú.   

 

 

 

d(q
n
)   

dq 

 

PTR  

100 
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B  µæ$ ð &B  µæ$ ð &B  µæ$ ð &B  µæ$ ð &     

ãõßõ Ø  ûõ Ü à` è×Ûµ È ÷ ÀÛ àùÚ< $Ì×  ûÜÁ ßù 4 æ Úùß & ´ùßÑõ  µ ´´ µ æ $ðµ & ß à× ÷̧È æ Ø` <ùßµ èß ã õßõ Ø <Ù û { õ  ÷ À| 

ùÚÎæßÂ ó × Ñ× :  
 

ûûûû ÜÁ ßù  à‘æÜÁ ßù  à‘æÜÁ ßù  à‘æÜÁ ßù  à‘æ     02     

ỐÙ] ´×  èó Úõ ×  {$ &Èý ùßø è` ð _<æÚ.  Ố_  ÙæÝó Ô 10 æ ß {ÚÆ  Ñ× .  & ´&ßõ× æß µ Ù&  à× ÷̧Èæ Ø ` <ùßµ èù ß 

ý { Ôõ Ø× æß Ùæ ÝóÔ 5 ð <ò $  Ùý $µ èù õ Úý Ôó Ú.  ( a)( a)( a)( a)  µ æ $ðµ& ß &Ô_  µ û$ ÙÚ×  è` ð _< <` ± µ ÷ Àµ ùæß ùÚ<` Ø ÷ÀÚ< Ñ& ú À$ 

õ ÚýÔó Ú. ãõßõ Ø×  <Ø÷ À<$è õ ß à × ÷̧È æØ ` <ùßµ èùß µ æ $ ð& æß &Ô_  µ û$ ÙÛ &Ôõ Ü×  µ < ùÔ<ð  S = x (1 + r)
n × ù 

<` Ùßµ û $ÙÛ àùÔû$ õ×  µ èù õÚý Ôó Ú. õ<õ ß &´{ Ø`  2 25, 000 ( 1 + 2 x 0.1 4)  ûÜæ $Á ×  &Ô_ æÚÎµ È÷ ÀÛ 225 ,00 0 ( 3  x 

0. 14)  µ Ù& <` Ø÷ ÀÚ× ð & Ô_æ Ø õ Úý Ôó Ú. à× ÷̧Èæ Ø ` <ùß æ Ú{ Úû µ ÷Àµ ùæ Ý r  =   14  µ <ùÔ<ð  r  =  114                                                    

0                                                                                                          100                       10 0 

µ Ù& &Ô_  µ æ $ð  õÚý Ôó Ú.                                                                                             

(((( bbbb )))) (i)(i)(i)(i)  µ æ$ ðµ &ß <` Ùßµ û $ÙÛ è` ð_ < Ñ& ú ÀÛµ È÷ ÀÛ à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß × È õ Ø ´æ  àû {&Ôõ $<×æ ð  ûõ ß< õ ÚýÔó Ú. &´{ Ø 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß &Õõ Ü× ð  à$µ÷ ÀßÁ  æØ äæ <Ø  Ùý $ µ ù$µ èù <ÌÂ  µ ÷Àæ & úÀ{ $ µ <ù µ<ù ´ µ &$× $ äæ õÝµ æ$ ð 

ãõßõ Ø  Ùý $µ èù õ ÚýÔó Ú.  å<Ôùß ãõ ßõ Ø & `û× Ûµ È÷ÀÛ <` ± æ$Ù× æ ß ùÚæØ `µ ùß ä ß & úÀ{$  <` ×  æ Ø  õÚýÔóÚ.  õ <õ ß 

&ÛÆ õ  à× ÷̧È æØ ` <ùß û ÚÍ& æ ß Ø` .20 0, 000/-  µ <ùÔ<ð  Ø` .5 00,000/-  æß µ èù õ ÚýÔ óÚ.  äµ &ß́  õ<õ ß &ÛÆ õ  

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß û ÚÍ& æß <` Ùß µ û$ ÙÛ àùÔû $õ × 8%  µ <ùÔ<ð  ( a)  µ æ$ð µ &ß ÷ ÀÛ à` õÚ & Ô_ µû $ÙÛ àùÔû$õ ×  14%  µ ´´ 

µ æ $ð µ &ß <` Ùß µ û$ ÙÚ×  µ Ù&  µ èù õ Úý ÔóÚ. à× ÷̧È æ Ø` <ùßµ èùß <` ± ûÚÍ&æ ß ûÜÁßù×  µ{ $ú ÀÚùß æ Ú× <$ µ ù$õÚý Õ ý < 

÷Àæ ßùð Ù` ýÔó Ú.   

(((( bbbb ) () () () ( iiii i )i )i )i )  µ æ$ð µ &ß & ´{ Ø  à× ÷ Ȩ̀ æØ ` <ùß   S =  x  1 +                &Õõ Üµ ×ß <Ì Â 2 ,  æ $ÌõÝ 2 ùß èÝó  æ Ø 8 µ Ù&  

µ èù õÚý Ôó õ ß µ ý $µ{ $ß à×÷̧È æ Ø` <ùß µ û $ÙÛ àùÔû$õ ×  8% , 4 ùß µ ý÷À$  µ ù$õÚý Ôó Ú.  

äùÈ , 200, 00 0 ( 1 +  0. 08)  2x4  µ Ù&  û´ó æ ß µ èù õ Ú ý Ôó Ú. µ ý$µ { $ß à× ÷ Ȩ̀æ Ø ` <ùß <Ì Â  2 à<& $ùµ × ß µ èÑ× 

× ÔõÝ Ố_ Ố÷ ÀÙ µ & $× $ õÚý Ô ó õß ä×Úùß Ố Ùß Ố÷ ÀÙ Ø ` . 200 ,00 0/-  àòÔµ æ $ð  µ û $ÙÚ× û´ó æß µ &$× $  ùÚ<` Ø ÷ÀÚ 

ãõßõ Ø ×  µ èù µ ù$ õÚýÔó Ú.  õ <õ ß &´{ Ø ` æ$ ÌõÝµ <ùß æ $Ì õ Ý< µ <ù µ <ù´ µ û $ÙÚ×  µ &$× $ õÚý Ôó Ú.  äß ùÚ&$ 

&Õõ Ü×  µ × $÷ À$ èùßù<$ð <ò $ ÑÁ $Ù æ $Ù× æ ß äß &úÀ{ $  <`×æ Ø õÚýÔó Ú.       

    

ûÜÁ ßûÜÁ ßûÜÁ ßûÜÁ ß ùùùù     à‘æà‘æà‘æà‘æ     03  

Ố_ à$÷ À$× È Á ÜÚõ ×  &{  Ố_  ûÚÍ <` ×  ÁÜÚõ×  à` &ÔØ`  æ Øµ èù Ù$ þ Á ÜÚõ ×  { $ &´§ µ¨÷ Àù ûǗ $ó ×  µ & Ò´õ ß,  

à<æ Ùùµ × ß µ× ÷ÀÛ́ æ ß µ Ù& ãû Í´ / à<´ æØ ó ×õ ß µ ´´ è` ð_ µ Ó à ùßõ Ì èõ  µ Ó.  à<æ Ùù×  û Ú}ÚÚý ú À 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùßµ èß ÷À̀ ùÔµ È àò Ôû$ò Ô µ ´{Ú÷ÀÛ ÷Àæ ßùð Ù` ý Ôó Ú.  &´{ Ø à×÷̧È æØ ` <ùß ãû Í´ / à<´æØ ó ×  Ò¶ × < 

&Ú÷ æ̧Ø  õ ÚýÔó Ú. å <Ôùß  P(n)  < Ì èí  ÁÜÚõ × æß µ Ù& &}æ $ ä ´ <Ì èí  Á ÜÚõ µ ×ß <Ì èûÕØ ó ×  æ Ø ûÕÌ ó  <Ìè×æß 

Ñð Á Ýù] Ùæ ÝóÔ äæ æß û ´ó æß Ù` µ ý ù ý ` Ñùß äß Ñð ,  

             x   =   

Ò´ &}æ$  ãû Í´ ä ßæ æ  èó ù èó ù×  æ Ø à` õ .  à<æÙù×  þ $ Ñõ µ× ùß ãû Í´ àè×  µ &Ò´ð , 

                                           =  0   äù àè×  µ &Ñ× × ÔõÝ× .   

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß ý { Ôõ Ø × æ ð µ ´´ ỐÙÚæ  & Ú÷ Àßø$ùßõ  ûÚ}Úýú À ÷À̀ ùỐ  µ ù$´` õ Ú ý < ÷Àæ ßùð Ù` ý Ôó Ú.   

     
    
    
    

-b   

2a 

 

d[P(x)]   

dx 

 

r   

4 

 

n x 4 
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ûÜÁ ßûÜÁ ßûÜÁ ßûÜÁ ß ùùùù     à‘æà‘æà‘æà‘æ     04     

&‘ ç] $ùµ ×ß äù µ æ ßùß÷ ºÚæ  û Ü<ó õ$  ûÚ}Úýú À Æ ùÔÈ & Èý ùß ø è` ð _<æÚ.  Ố_  Ùæ Ýó Ô 10  æß { ÚÆ µ <× Ú. &´&ßõ × æ ß 

<Á µ × ùß à× ÷̧Èæ Ø ` <ùß &$Ì öæ < ãõßõ Ø  &û ×$ µ ù$õÚýÔ ó Ú.  

ỐÙß  µ æ $ð &Úùß ´ø ]ù] µ & Ò´ æ}  × Ôõ Ý àõ Ø , ä ´ µ æ $ð &ß àµ ùæ ß µ æ$ð &ß< Ùð  &$ µ û ßæ ßÂ < & $Ìö æ < & Ú÷ æ̧ Ø 

õ ÚýÔó Ú.  

&È ´õ  àû è´ù×  µ &Ò´ ð  Ñë Ùõ $<×  µ &Ñ×  × Ôõ Ý ý< õß ä{Ú <Ìè´ ÕÙ×  &È ´õ  à ûè´ù×  ý <õ ß ý{ Ôõ Ø×æß 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß ÷ À̀ ù µ ù$& Ú®× { . à÷À$Ù &Õõ Ü & û× $  õ ÚýÔ ó ÷ À à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß ùÚ <` Ø ÷ ÀÚ< èó ù×  æ ÚÎ È & Ú÷ æ̧ Ø 

µ ù$õ Úý ÔóÚ.  ´ø]ù] ×  { $ &È ´õ  àûè´ù×  µ & Ò´ ð  µ æßõ  æ Ǘ  þ $Ñõ æ } { ` æÚ <Ô<õ ß ä µ &ß & Ú÷ æ̧ Ø 

µ ù$õ Úý ÔóÚ.  Ñë Ùù &‘ èÝó æ×  µ &Ò´÷ À ùÚ<` Ø ÷ÀÚ< &Ú÷ æ̧Ø  µ ù$õ Úý ÔóÚ.   

    

    

ûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æûÜÁ ßù  à‘æ     05     

&‘ ç] $ù×  µ æ $ð µ &ß à` õÚ &{  & Èý ùßøõ $<×  { $  ûÜõ Ûû $× ù µ Ì ç$ < &Èý ùßøµ × ùß <Ô è` ð_ <æ Ú.  Ố_  ÙæÝó Ô 10  

æ ß { ÚÆ µ <× Ú. à× ÷ Ȩ̀ æØ ` <ùßµ èùß ý{ Ôõ Ø × æß ùÚ <` Ø÷ ÀÚ< a & {  b &‘ èÝó æ  µ & $× $ µ ù$õ ÚýÔó Ú. &` }æÚ×  ×Ôõ Ý 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß û ÚÍ& æß µ ´´ è` ð _< à<µ ý $ßø æØ  µ ù$µèù ÷ ÀÛ õÚý Õ x & {  y Ùæ ßÂ ]×ùß µ Ù& µ èù ûÜ&ßõ $ Ø× æß 

à` ú À õÚýÔó Ú.  

à÷ À$ Ù ÷Àõ ßõ  <èÝ < & ´ê 3x ,  3y ,  3xy ,  3x
2
   &{    3y

2
  × ù àè× ùß÷ À ÷ÀÛ õ Úý Õ ý` Ñùß à× ÷̧Èæ Ø ` <ùß ä× 

<Ø÷ À<$ <ð { $µ èù õ Úý Ôó Ú. õ <÷ À,  û ÜÁßùµ × ß à<Á ]õ $ <×  <Ôµ × ß y =  a + bx  ´ê Úùß µ ÷ ÀùÔ Ùý ù àò Ôõ ´ ûÜõ Ûû $× ù 

µ Ì ç$< { ú ù̧$ ÷À̀ æßÒ´× . µ æµ &ßµ <õ õ ß,  à× ÷̧È æ Ø` <ùßµ èùß ý { Ôõ Ø×  a &{  b àè×ùß µ <ù µ <ù´ µ & $× $èõ 

× ÔõÝ ý< à<µ ý$ ßø æ Øµ èù µù$õ ÚýÔó Ú.  

Ñµ ÁßÂ µ× ùß́  &Ú& Ôùß &Ôõ Ü× æ ð ùÚ<` Ø ÷ÀÚ< àè× ùß à$µ ÷ ÀßÁæØ  ä ß<$ ùÚ <` Ø ÷ÀÚ< &Ô_  æÚ Î´ð  ÷ Àæ ß<ù ÷ Ì̧<Ùõ$ < 

á õ $´õ ß û` {`÷ ÀÚÙÚ Ñ× . Çð û Üø$ù µ{ßõ Ý< à× ÷ Ȩ̀ æØ ` <ùß µ ´<` ùÚ è` ð_  Ñþ $ è× ð µû Ø &Ú÷ æ̧Ø  µ ù$õÚÄ´ { $ 

û& ÔèÚ×  Ñþ $è ûÜÁ ßù ûõÜ àþ]$&  ûÔ{ÔóÔ Ò µ ù$õÚÄ ´× Ú.  
    

C  µæ$ ð &C  µæ$ ð &C  µæ$ ð &C  µæ$ ð &     
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µ ´´ è` ð_ < µ æ$ ð&ß õ Ý ùæÚùß & ´ùßÑõ  Ñ× .  ( A)( A)( A)( A)     µ æ$ð & µ æ$ð & µ æ$ð & µ æ$ð & æ$Ù µ ÁÜßó Ú à$Á ÜÚõ <õ ß,     ( B )( B )( B )( B )     µ æ$ð & µ æ$ð & µ æ$ð & µ æ$ð & &{                                                 

( C )( C )( C )( C )     µ æ $ð &  µ æ $ð &  µ æ $ð &  µ æ $ð &  &Èþ $Ñõ $ à$ ÁÜÚõ <õ ß è` ð _  µ× $ Ốæ Ø õ ÚýÔóÚ.    

ä{ Ú÷ÀÛ æ$ Ù µ ÁÜßó Ú ( Time Se r ies )  µ æ $ð& ð ÙæÝó Ô 9  æß÷À,  &È þ$ Ñõ $ µ æ$ð &ð  Ùæ ÝóÔ 11 æß÷ À,  <Á µ× ùß Ố_ 

ÙæÝó Ô 2 0 æß µ ý ÷ÀÛ µ è$& ß õÚý Ôó Ú.  &´& ßõ × æß <Á µ × ùß & |´ Ñþ $è× æ ÷ÀÛ́  µ ´ùß à× ÷̧È æ Ø` <ùßµ èùß ý{ Ôõ Ø ×  

æ $Ù µ Á ÜßóÚ µ æ $ð & ( A)( A)( A)( A)     µ æ$ ð & µ æ$ ð & µ æ$ ð & µ æ$ ð & ä õ ØÈ  &$Ìö æ < & Ú÷̧æØ  µ ù$õÚý Ôó Ú.  ÷ ÀÛ õ Úý Õ Øð $< ùÚ<` Ø ÷ ÀÚ< µ õ ßØ` È èõ ßõ ÷À 

( a)  &Úð  ( e)  ÷ Àæß<$ à ÷ À$Ù àè× ùß ùÚ <` Ø÷ ÀÚ< û{ &Ôµ <ùß µ &$ × $è` ùÛµ È  { ` æÚ× $< õ ÚýÔó Ú.  µ æ µ &ßµ <õ õ ß, 

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß ä ß ûÚ}Úý ú À< &` }æ ÚÙÚ ´õ ß Ò µ ù$õ Úý ÔóÚ.   

( B )( B )( B )( B )     µ æ $ð µ &ß µ æ $ð µ &ß µ æ $ð µ &ß µ æ $ð µ &ß &È þ $Ñõ $ < ûÚ}Úý ú À è` ð _ <ð  ã õ ßõ Ø ÙÚÒµ È ÷ ÀÛ ùÚ<` Ø ÷ ÀÚ Ø ` æß &ð{ ùæß à`úÀ è` ùÛ́ ð  

à× ÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß ÑÁ $Ù ûÚÍ& æ ð µ ù$ {` æÚ Ò õ ÚýÔóÚ.  Ñµ ÁßÂ µ× ùß Ø` æß &ð { µ ù{Ú àõÝ ùÈ  æ ÚÎµ È ÷ ÀÛ ÷ ÀÛ õÚýÔ 

&È þ $Ñõ $ ûð Ù<$µ èù õ Úý Ô óÚ.  ä µ &ß́ , àõ ßõ æ ß ÷ ÀÚµ èß è´ùß æ Ú Îµ È ÷ ÀÛ ÷ÀÛ à` õ Ú &È þ$Ñõ $ <× ùß èÝó  æ } × Ôõ Ý 

ý < à× ÷ Ȩ̀ æØ ` <ùßµ èùß <` ±µ ÷Àµ ùæ ß µ ù$ ÷À̀ ù &Ú®× { . Ø ` æß &ð { ùæ ß à` ú ÀÛ́ ð  µ û Ø è` ð Ï< µ { $ úÀÚùß æ Ú× <$  

à<µ ý$ ßøæ Øµ èù à÷ À$Ù à<& ßö$  û` { `÷ÀÚÙÚ < { ú̧ù$µ èù Ø ` æß&ð { ù à` úÀÛ́ ð  à× ÷ Ȩ̀æ Ø `<ùß ãõ ß&$ {  æ } ×Ôõ Ý× .   

äµ &ß́  ( C)( C)( C)( C)     µ æ$ð µ &ß µ æ$ð µ &ß µ æ$ð µ &ß µ æ$ð µ &ß &È þ$Ñõ $ <× ÷ À à×÷ Ȩ̀æ Ø` <ùß <` ±  µ÷Àµ ùæ ß ùÚ<` Ø÷ ÀÚ< èó ù×  æ Ø  µ ù$õÚý Ôó Ú. 

-   -   -  
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 Ñ þ$ è  à× ÷ Ȩ̀ æ Ø `<ùßµ è ßÑ þ$ è  à× ÷ Ȩ̀ æ Ø `<ùßµ è ßÑ þ$ è  à× ÷ Ȩ̀ æ Ø `<ùßµ è ßÑ þ$ è  à× ÷ Ȩ̀ æ Ø `<ùßµ è ß     &$ ø ù  ´ >ð ´  ÷ÀÚ× ÔóÔ æ Ø è `ù Û́ ð  &`} æÚÙßÙ  µ × $ ´ Ô æ }  × ÔõÝ µ û$ ÷  ̧æ Ø`ó Ô&$ ø ù  ´ >ð ´  ÷ÀÚ× ÔóÔ æ Ø è `ù Û́ ð  &`} æÚÙßÙ  µ × $ ´ Ô æ }  × ÔõÝ µ û$ ÷  ̧æ Ø`ó Ô&$ ø ù  ´ >ð ´  ÷ÀÚ× ÔóÔ æ Ø è `ù Û́ ð  &`} æÚÙßÙ  µ × $ ´ Ô æ }  × ÔõÝ µ û$ ÷  ̧æ Ø`ó Ô&$ ø ù  ´ >ð ´  ÷ÀÚ× ÔóÔ æ Ø è `ù Û́ ð  &`} æÚÙßÙ  µ × $ ´ Ô æ }  × ÔõÝ µ û$ ÷  ̧æ Ø`ó Ô ::::     

(1 ) ù<  Ñ Â ×  ùÚÌ µ ÷ÀßÁ×  ûÕÌ ó < Áµ × ù ß µ{ $ ú ÀÚù ß àø ] × ù×  æ Ø õÚÄ´  { $  ù<  Ñ Â ×  æ Ø `óÔ ûÚ} Úý úÀ 

<`± à< ø $ ù×  µ× $ ´ Ô æÚÎ´ . 

(2 ) à<Á]  õ` ùß<Ù ÷ ÀÛ µû Ø<`ò  û `{ `÷ ÀÚÙÚ< µ ûù ßÑ ×  × ÔõÝ× . 

(3 ) &Õ õÜ ûÚð û õß  æ ÚÎµ È ÷ÀÛ &{  &Õ õÜ <Ùð  à$ µ÷ ÀßÁ æ ÚÎ µÈ ÷ ÀÛ &`} æ ÚÙÚ́ õß Ñ ×  × Ô õÝ× . &´ { Ø  ûÜÁ ß ù &ú À{ $  

ãõß õØ  &` û× ÛµÈ ÷ ÀÛ & Õ õÜ æ Ûû × æ ß́  µ × $ ÷À$ è õ { `æ Ú àõØ á ù ß < ò $ õß́  û{ &Ô &Õ õÜ×  µ × $ ÷ À$  è `ùÛ́ . 

õ<÷ À &Õ õÜ û õÜÚæ $ µ <ù ß &Õ õÜ ûÚð û õß æ ÚÎµ È ÷ ÀÛ "+ " { $  "-" Ùæ ÝóÔ ´ $ Ø` µ ù$ æ Ø &ð { ù ß æ Ø 

è `ùÛ́ ð  <è ý Ù$ è õ × Ô õ Ý× . 

(4 ) &´ { Ø &Õ õÜ ´ èÚù ß  Ñ &ú ÀÚ×  × ÔõÝ  ûÜÁß ù  <Ù÷ ÀÛ à× ÷ Ȩ̀ æ Ø`<ù ß &Ô õÜ×  ÙÚ× $  àè × ùß à$ µ ÷ ÀßÁ æ ÚÎ´  

µ ù$ µ ûù ß<$  è óæ  × ùßõÜ ×  ´ êÚù ß à<& ù ß ã õß õØ ×  û´ ó æß Ù ý $ µ èù  &ð { ù ß æ Ø õÚý Ôó Ú.  

ù ´ Ôõß à× ÷ Ȩ̀ æ Ø`< ùß &ÔõÜ ×  ÙÚ× $  ä ×ð  ù Ú<`Ø÷ÀÚ àè × ù ß à$ µ ÷ ÀßÁ æ Ø ãõßõØ×  á ÷ÀÚÍûõß æ ÚÎ ´ ð  

æ ð ×ÔõÝ  æ ÚÎ ´  µ × $ ßè]  µ Ó . µ ´ { Ú÷ ÀÛ à<&$ ù  ã õß õØ×  ùÚ<`Ø ÷ ÀÚ µ ù$ <ù  à< &ßö$ <Ù÷ ÀÛ à÷ À$ Ù 

ûÚ× <Ø × ùß<Ù ð  Ùæ Ýó Ô Ù ý $ è`ù Û́ ð  { `æÚ× $ < û <õÛ .  

(5 ) à õß àæ ÝØ ` æ Ú× Ñ ×  { `æÚ à$ æ $ Ø × ð õß ûÜÁßù  à‘æ  ùÚ<` Ø ÷ ÀÚ< ù Ú&Ú ûÍ÷ ÀÚ µ × ÷ ÀÛ́ ð õß æ ð ×ÔõÝ æ }  × ÔõÝ× . 

(6 ) ûÜÁ ßù û õÜµ × ß ÷ ÀÛ à` õÚ ãûµ ÷ À&ß ùÚ<` Ø÷ ÀÚ< ûÚ} Úû`÷ ÀÛ́ .  

(7 ) û&ÔèÚ×  Ñ þ$ è û ÜÁ ß ù  û õÜ {$  ãõß õØ û ÍÁÛÙ ù×  æ ÚÎµ ´ ùß õ´  ÷ À̀ ùỐ  ûÜ èÝó  æ }  { `æÚ× .  

(8 ) æ $ Ù×  ´ ù$ <  æ } ´ ù$ æ Øó ×  æ Ø  è`ù Û́ .  

(9 ) ãõßõØ û õÜ ý $ Ø÷ ÀÛ́ ð  µ ûØ ûÜÁ ßù à‘æ  à$ ÷ ÀÚ×  ùÚ&ÚûÍ ÷ ÀÚ  µ× $ ÷À$  õÚµ Å÷ À̀ × Ú ù`< õ û Îæ ßÂ $  æ Ø ý `ÙÛ́ . 

(1 0 ) ä æ ß ûÜÁ ßù × æ  ãõß õØ ×  à <&$ ùµ × ß â } ê  ûÜÁßù ×  à Ï õß ûÚð Ô<æ Úùß à$ Ø È þ µù $ æ Ø , µ ûØ ûÚð Ôµ Ó  

á õ$  æ Ýò $  á ò æ  àÏ õß ûÜÁ ß ù×  à$ Ø È þ æ }  à< &ßö$  µ ý $ µ { $ß õÚý Ôó Ú. &| ´ Ñ ð ´  à_ õß ûÜ Á ßù × æ ß à_ õ ß 

ûÚð Ô< æÚùß à$ Ø È þ æ ÚÎ´ ð  à× ÷ Ȩ̀ æ Ø` <ùß <èý Ù$  è õ × Ô õÝ× . 

(1 1 ) µ ûØ &Õ÷ À$ ù ´ æ ß &{ Úõ< Ñ þ$ è ×  &´ õßÒ µ È  ûØ´  µ §õù $ µ <ù ß á ÷ ÀÚÍûõß Ò ´ . 

 

- * * * - 


